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Пояснительная записка  

  

В основе обучающего материала лежит изучение основных принципов 

механической передачи движения и элементарное программирование. Работая 

индивидуально, парами, или в командах, учащиеся учиться создавать и программировать 

модели, проводить исследования, составлять отчёты и обсуждать идеи, возникающие во 

время работы с этими моделями.  

На каждом уроке, используя привычные элементы LEGO, а также мотор и датчики, 

ученик конструирует новую модель, посредством USB-кабеля подключает ее к ноутбуку и 

программирует действия робота.  В ходе изучения учащиеся развивают мелкую моторику 

кисти, логическое мышление, конструкторские способности, овладевают совместным 

творчеством, практическими навыками сборки и построения модели, получают 

специальные знания в области конструирования и моделирования, знакомятся с простыми 

механизмами.  

Ребенок получает возможность расширить свой круг интересов и получить новые 

навыки в таких предметных областях, как Естественные науки, Грамотность, Технология, 

Математика, Конструирование, Развитие речи.  

Базовый набор конструктора LEGO и специальное программное обеспечение 

являются средством для достижения целого комплекса образовательных задач:  

• развитие творческого мышления при создании действующих моделей;  

• развитие внимания и аккуратности;  

• развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели;  

• установление причинно-следственных связей;  

• анализ результатов и поиск новых решений;  

• коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них;  

• экспериментальное исследование, оценка (измерение) влияния отдельных 

факторов;  

• проведение систематических наблюдений и измерений;  

• практическое  изучение различных математических понятий;  

• использование таблиц для отображения и анализа данных;  

• написание и воспроизведение сценария с использованием модели для 

наглядности и эмоциональности эффекта;  

• развитие мелкой мускулатуры пальцев и моторики кисти рук учащегося.  

Реализация этой программы помогает развитию коммуникативных навыков 

учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой  проектной  

деятельности, развивает техническое мышление при работе с 3D редактором LEGO и 

набором Lego, так же обучает начальным навыкам программирования. Цель программы:  
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Сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели,  

проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать 

с разными источниками информации, оценивать их и на этой  основе формулировать 

собственное мнение, суждение,  оценку, заложить основы информационной 

компетентности личности, помочь обучающемуся, овладеть методами сбора и накопления 

информации, а также технологией ее осмысления, обработки и практического применения.  

Задачи:  

• развить творческие способности и логическое мышление детей;  

• научиться создавать и конструировать механизмы и машины с 

электроприводом;  

• расширить знания учащихся об окружающем мире, о мире техники;  • развить 

умение творчески подходить к решению задач;  

• обучить основам моделирования и программирования, выявить 

программистские способности школьников;  

• развить коммуникативные способности учащихся, умение работать в паре и 

группе;  

• развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, 

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно 

находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.  

  

  

1. Планируемые результаты  Личностные:  

• адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;  

• приобретение уверенности в себе;  

• формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и 

взаимопомощи;   

• развитие коммуникативных качеств.  

Метапредметные:  

• обучение основам 3D моделирования, приобретение навыков геометрических 

построений, владения математической терминологией, использования его для 

описания предметов окружающего мира, пространственных представлений и 

изобразительных умений.  

• изучение различных естественнонаучных тем, получение знания о естественной 

среде обитания животных в процессе сборки роботизированных моделей, изучая 

то, как различные условия обитания определяют основные потребности 

животных;  
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• развитие навыков повествования, написания технических статей и работ, 

сочинения историй, пояснения методов решения, обобщения полученных 

результатов, выдвижения гипотез;  

• развитие навыков мозгового штурма, творческого поиска решений, 

конструирования, проведения испытаний, оценки качества решения и 

полученных результатов;  

• использование программного обеспечения, проектирование и сборка рабочей 

модели, целенаправленное применение цифровых технологий, систематизация, 

объяснение идей при помощи цифровых технологий;  

• применение ИКТ для систематизации мышления. Анализ задач в терминах 

алгоритмики, практический опыт по написанию компьютерных программ для 

решения различных задач. В ходе изучения курса выпускник научиться:  

• основам принципов механической передачи движения;  

• работать по предложенным инструкциям;   

• основам программирования;  

• доводить решение задачи до работающей модели;  

• творчески подходить к решению задачи;  

• работать  над  проектом  в  команде,  эффективно  распределять 

обязанности;  

• излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку 

зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы 

путем логических рассуждений.  

  

Общая характеристика  курса  

Одной из важных проблем в России являются её недостаточная обеспеченность 

инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо 

вести популяризацию профессии инженера.  

Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы 

пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что 

позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные 

системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и 

автоматизированных систем.   

Также данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на 

практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, 

информатика, технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся 

соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса 

технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции 

языка, углубляются возможности лингвистического развития обучающегося.   
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При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов 

при проектировании устройств и практическом использовании тех или иных технических 

решений школьники знакомятся с особенностями практического применения математики. 

Осваивая приемы проектирования и конструирования, ребята приобретают опыт создания 

реальных и виртуальных демонстрационных моделей.   

Подведение итогов работы проходит в форме общественной презентации (выставка, 

состязание, конкурс, конференция и т.д.).  

 

Формы контроля  

1. Проверочные работы  

2. Практические занятия  

3. Творческие проекты  

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые 

группы, состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее 

место, состоящее из компьютера и конструктора.   

Преобладающей  формой  текущего  контроля  выступает 

 проверка работоспособности робота: o  выяснение технической задачи,   

 o  определение путей решения технической задачи    

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной 

разработки работ.   

Методы обучения  

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися 

нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, 

изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов);  

2. Метод проектов  (при усвоении и творческом применении навыков и 

умений в процессе разработки собственных моделей)  

3. Контрольный метод  (при выявлении качества усвоения знаний, 

навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)  

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а 

также при разработке проектов) Формы организации учебных занятий  

• урок-консультация;  

• практикум;  

• урок-проект;  

• урок проверки и коррекции знаний и умений.  

• выставка;   

• соревнование;  

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и 

программирования модели робота для решения предложенной задачи  

 

В результате изучения курса учащиеся должны:  

знать/понимать  

1. роль и место робототехники в жизни современного общества;  
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2. основные сведение из истории развития робототехники в России и мире;  

3. основных понятия робототехники, основные технические термины, 

связанные с процессами конструирования и программирования роботов;  

4. правила  и  меры  безопасности  при  работе  с  

электроинструментами;  

5. общее устройство и принципы действия роботов;  

6. основные характеристики основных классов роботов;  

7. общую методику расчета основных кинематических схем;  

8. порядок  отыскания  неисправностей  в  различных  

роботизированных системах;  

9. методику проверки работоспособности отдельных узлов и  

деталей;  

10. основы популярных языков программирования;  

11. правила техники безопасности при работе в кабинете оснащенным 

электрооборудованием;  

12. основные законы электрических цепей, правила безопасности при 

работе с электрическими цепями, основные радиоэлектронные компоненты;  

13. определения робототехнического устройства, наиболее 

распространенные ситуации, в которых применяются роботы;  

14. иметь представления о перспективах развития робототехники, 

основные компоненты программных сред;  

15. основные принципы компьютерного управления, назначение и 

принципы работы цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, 

различных исполнительных устройств;  

16. различные способы передачи механического воздействия, различные 

виды шасси, виды и назначение механических захватов;  

уметь  

1. собирать простейшие модели;  

2. самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы 

и роботов различного назначения;  

3. владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, 

программировать собранные конструкции под задачи начального уровня 

сложности;  

4. разрабатывать  и  записывать  в  визуальной  среде 

программирования  типовые  управления роботом  

5. пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для 

обучения программе;  

6. подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать 

простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и 

отлаживать конструкции базовых роботов  
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7. правильно выбирать вид передачи механического воздействия для 

различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также 

их основные узлы и системы  

8. вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.  

Общие учебные умения, навыки и способы деятельности  

Познавательная деятельность  

Использование для познания окружающего мира различных методов 

(наблюдение, измерение, опыт, эксперимент, моделирование и др.). Определение 

структуры объекта познания, поиск и выделение значимых функциональных связей 

и отношений между частями целого. Умение разделять процессы на этапы, звенья; 

выделение характерных причинно-следственных связей.  

Определение адекватных способов решения учебной задачи на основе 

заданных алгоритмов. Комбинирование известных алгоритмов деятельности в 

ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них.  

Сравнение, сопоставление, классификация, ранжирование объектов по 

одному или нескольким предложенным основаниям, критериям. Умение различать 

факт, мнение, доказательство, гипотезу, аксиому.  

Исследование несложных практических ситуаций, выдвижение 

предположений, понимание необходимости их проверки на практике. 

Использование практических и лабораторных работ, несложных экспериментов для 

доказательства выдвигаемых предположений; описание результатов этих работ.  

Творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно 

отказываться от образца, искать оригинальные решения; самостоятельное 

выполнение различных творческих работ; участие в проектной деятельности.  

Информационно-коммуникативная деятельность  

Адекватное восприятие устной речи и способность передавать содержание 

прослушанного текста в сжатом или развернутом виде в соответствии с целью 

учебного задания.  

Осознанное беглое чтение текстов различных стилей и жанров, проведение 

информационно-смыслового анализа текста. Использование различных видов 

чтения (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.).  

Владение монологической и диалогической речью. Умение вступать в 

речевое общение, участвовать в диалоге (понимать точку зрения собеседника, 

признавать право на иное мнение). Создание письменных высказываний, адекватно 

передающих прослушанную и прочитанную информацию с заданной степенью 

свернутости (кратко, выборочно, полно). Составление плана, тезисов, конспекта. 

Приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов. Отражение в 

устной или письменной форме результатов своей деятельности.  

Умение перефразировать мысль (объяснять «иными словами»). Выбор и 

использование выразительных средств языка и знаковых систем (текст, таблица, 

схема, аудиовизуальный ряд и др.) в соответствии с коммуникативной задачей, 

сферой и ситуацией общения.  

Использование для решения познавательных и коммуникативных задач 

различных источников информации, включая энциклопедии, словари, Интернет-

ресурсы и другие базы данных.  
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Рефлексивная деятельность  

Самостоятельная организация учебной деятельности (постановка цели, 

планирование, определение оптимального соотношения цели и средств и др.). 

Владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть 

возможные последствия своих действий. Поиск и устранение причин возникших 

трудностей. Оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей 

личности, своего физического и эмоционального состояния. Осознанное 

определение сферы своих интересов и возможностей. Соблюдение норм поведения 

в окружающей среде, правил здорового образа жизни.  

Владение умениями совместной деятельности: согласование и координация 

деятельности с другими ее участниками; объективное оценивание своего вклада в 

решение общих задач коллектива; учет особенностей различного ролевого 

поведения (лидер, подчиненный и др.).  

Оценивание своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых 

норм, эстетических ценностей. Использование своих прав и выполнение своих 

обязанностей как гражданина, члена общества и учебного коллектива.  

  

 

2. Содержание программы  

1. Введение    

Правила поведение и техника безопасности в кабинете и при работе с 

конструктором.   

Правило работы с конструктором LEGO.   

Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, до серьезных 

научных исследовательских разработок. Демонстрация передовых технологических 

разработок, представляемых в Токио на Международной выставке роботов. История 

робототехники от глубокой древности до наших дней.  

    Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные 

направления применения роботов.  Управление роботами. Методы общения с роботом. 

Формы занятий: лекция, беседа, презентация, видеоролик.  

  

2. Знакомство с конструктором LEGO   

Знакомство с основными составляющими частями среды конструктора. Знакомство 

детей с конструктором с LEGO - деталями, с цветом LEGO - элементов. История создания 

конструктора LEGO  

Формы занятий: лекция, беседа, презентация, видеоролик.  

3. Изучение механизмов   

Продолжение знакомства детей с конструктором LEGO, с формой LEGO - деталей, 

которые похожи на кирпичики, и вариантами их скреплений. Первые шаги. Обзор основных 
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приёмов сборки. Построение простых конструкций (змейка; гусеница;  фигура: 

треугольник, прямоугольник, квадрат; автомобильный аварийный знак). Построение 

механического «манипулятора». Изучение механизмов: зубчатые колёса, промежуточное 

зубчатое колесо, понижающая зубчатая передача, повышающая зубчатая передача, шкивы 

и ремни, перёкрёстная ременная передача, снижение, увеличение скорости и их 

обсуждение. Для закрепления материала учащийся должен построить мини вентилятор на 

основе пройденных передач.  

Формы занятий: лекция, беседа, работа в парах, индивидуальная работа,  решение 

проблемы, практическая работа.  

4. Изучение истории создания современной техники   

Знакомство с историей создания современных средств передвижения  

(наземные, плавательные, летательные)  

Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, презентация, видеоролик.  

5. Конструирование заданных моделей   

5.1 Средства передвижения   

Учащиеся должны построить модель плавательного средства, что поможет им 

изучить основные части средства, виды валов и специальные детали конструктора Lego, 

которые помогают производить поворотные движения на 360 градусов.  

Учащиеся должны построить трехколесный и обычный автомобиль с водителем и 

без. Такие действия помогут изучить работу колес и осей механизмов.  

Строительство мотоцикла поможет учащимся больше узнать работу предлагаемого 

механизма, так же произойдет повторение темы «оси и колеса».  

Модель малого самолета и малого вертолета раскрывает основную движущую 

работу механизмов (движение лопасти двигателя самолета и лопасти винта вертолета).  

5.2 Забавные механизмы   

Забавные механизмы помогают учащимся закрепить пройденный материал по 

работе механических передач.  

Учащиеся должны построить «Детская Карусель», «большой вентилятор», 

«Мельница», при построении таких моделей развиваются навыки по применению 

механических передач в различных механизмах.  

Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная работа, решение 

проблемы, практическая работа, зачёт.  

  6. Индивидуальная проектная деятельность  

Разработка собственных моделей в парах и группах. Выработка и утверждение темы, 

в рамках которой будет реализоваться проект. Конструирование модели. Презентация  

моделей. Выставка. Соревнования. Творческая деятельность, выраженная в рисунках на 

тему «Мой робот». Повторение изученного ранее материала. Подведение итогов за год.  

Перспективы работы на следующий год.   
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Формы занятий: беседа, работа в группах и парах, индивидуальная работа,  решение 

проблемы, практическая работа.  

 

 

 

 Содержание программы учебного предмета 

Структура программы. 

№ 

п/п 

Название раздела Кол-во 

часов 

1.  Техника безопасности. Введение в робототехнику. Знакомство с 

конструкторами компании ЛЕГО. Робототехника для начинающих 

3 

2.  Изучение механизмов. Конструирование и  программирование 

роботов 

13 

3.  Конструирование заданных моделей    9 

4.  Индивидуальная проектная деятельность   9 

Всего  34 

 

 

 Тематическое планирование  

   

№  

п/п  
Разделы и темы  Количество 

часов 

  Введение.  Знакомство с конструктором Lego      4 ч  

1  ИТБ в кабинете.  Введение в робототехнику. История развития 

робототехники.  Робототехника для начинающих  

1 

2 Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. 

Основные направления применения роботов.  Правила работы с 

конструктором LEGO 

 

3 Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав 

конструктора LEGO. Конструкторы компании ЛЕГО 

 

4 Языки программирования. Среда программирования модуля, 

основные блоки.   

 

 Изучение механизмов. Программирование и конструирование   13 ч  

 Правила техники безопасности при работе с роботами 

конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные 

механические детали конструктора и их назначение. 

 

5  

Конструирование легких механизмов (змейка; гусеница;  фигура: 

треугольник, прямоугольник, квадрат; автомобильный 

аварийный знак)  

1 
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6  Конструирование первого робота 1 

7 Конструирование модели автомобиля  1 

8  Изучение среды управления и программирования 1 

9 Программирование робота 1 

10 

 

Конструирование легких механизмов (змейка; гусеница;  фигура: 

треугольник, прямоугольник, квадрат; автомобильный 

аварийный знак) 

1  

11 Сборка модели робота по инструкции. Программирование 

движения вперед по прямой траектории 

1 

12 Среда программирования модуля. Создание программы.  2 

 

14 Удаление блоков. Выполнение программы. 2 

15 Конструируем более сложного робота 1 

16 Программирование более сложного робота 1 

 Конструирование заданных моделей   9 ч  

 Малая «Яхта - автомобиль»   

 Движущийся автомобиль   

 Движущийся малый самолет   

 Движущийся малый вертолет   

 Движущаяся техника   

 Весёлая Карусель   

 Собираем робота высокой сложности 2  

 Программирование робота высокой сложности 1 

 Комбинированная модель «Ветряная Мельница»    

 «Волчок» с простым автоматическим пусковым устройством    

                Индивидуальная проектная деятельность  9 ч   

 Создание собственных моделей в парах    

 Создание собственных моделей в группах    

 Соревнование на скорость  по строительству пройденных 

моделей  

  

 Творческая деятельность (защита проектов)  3  

 Работа с программой LEGO    

 Подведение итогов за год . Перспективы работы на следующий 

год 

2 

Итого:  34   
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 Примерные темы проектов:  

1. Спроектируйте и постройте автономного робота, который движется по 

правильному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость  

2. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может 

передвигаться:  

• на расстояние 1 м  

• используя хотя бы один мотор  

• используя для передвижения колеса  

• а также может отображать на экране пройденное им расстояние  

3. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может 

перемещаться и:  

• вычислять среднюю скорость  

• а также может отображать на экране свою среднюю  

скорость  

4. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может 

передвигаться:  

• на расстояние не менее 30 см  

• используя хотя бы один мотор  

• не используя для передвижения колеса  

5. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может 

двигаться вверх по как можно более крутому уклону.  

6. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может 

передвигаться по траектории, которая образует повторяемую геометрическую 

фигуру (например: треугольник или квадрат).  

7. Спроектируйте и постройте более умного  робота, который реагирует на 

окружающую обстановку. Запрограммируйте его для использования датчиков 

цвета, касания, и ультразвукового датчика для восприятия различных данных.  

8. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, 

которое может воспринимать окружающую среду и реагировать следующим 

образом:  

• издавать звук;  

• или отображать что-либо на экране модуля EV3.  

9. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, 

которое может:  

• чувствовать окружающую обстановку;   реагировать 

движением.   

10. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное существо, 

которое может:  

• воспринимать условия света и темноты в окружающей 

обстановке;  

• реагировать на каждое условие различным поведением  
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Презентация группового проекта  

Процесс выполнения итоговой работы завершается процедурой презентации 

действующего робота.  

Презентация сопровождается демонстрацией действующей модели робота и 

представляет собой устное сообщение (на 5-7 мин.), включающее в себя следующую 

информацию:  

- тема и обоснование актуальности проекта;  

- цель и задачи проектирования;  

- этапы и краткая характеристика проектной деятельности на каждом из 

этапов.  

Оценивание выпускной работы осуществляется по результатам презентации робота на 

основе определенных критериев.   

 

 

Перечень учебно-методического обеспечения 

Наборы образовательных Лего-конструкторов:  
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